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	→内容简介

	数字微波通信是基于时分复用技术的一类多路数字通信体制。可以用来传输电话信号，也可以用来传输数据信号与图像信号。与数字微波通信相对应的是它的前身——模拟微波通信，它是基于频分复用技术的一类多路通信体制，主要用来传输模拟电话信号和模拟电视信号。早期的数字微波通信专门指数字微波中继通信，即在微波频段利用视距和中继的方法传输数字信息的一种无线通信手段。近十几年来，无线通信得到很大的发展，也产生一些新的传输方式。但是根据一般的理解，可以这样说，数字微波通信不是卫星通信、不是散射通信，也不是移动通信；而是在微波频段通过地面视距传播进行数字信息传输的一种无线通信手段，既包括点对点数字微波，也包括点对多点数字微波。

目前数字微波通信技术的主要发展方向为：提高QAM调制级数及严格限带。为了提高频谱利用率，一般多采用多电平QAM调制技术，目前已达到256和512QAM，很快就可实现1024/2048QAM；网格编码调制及维特比检测技术。为降低系统误码率，必须采用复杂的纠错编码技术，但由此会导致频带利用率的下降。为了解决这个问题，可采用网格编码调制（TCM）技术。采用TCM技术需利用维特比算法解码。在高速数字信号传输中，应用这种解码算法难度较大；自适应时域均衡技术。使用高性能、全数字化二维时域均衡技术减少码间干扰、正交干扰及多径衰落的影响；多载波并联传输。多载波并联传输可显著降低发信码元的速率，减少传播色散的影响。运用双载波并联传输可使瞬断率降低到原来的1/10；其它技术。如多重空间分集接收、发信功放非线性预校正、自适应正交极化干扰消除电路等。

受益于全球移动带宽的普及与升级，微波通信将在未来4年保持8％的增速，目前，这一市场主要由日本NEC和Ericsson所占有，这两家公司几乎占据世界上近50％的市场份额，其中ＮＥＣ在数字微波系统市场上居于世界第一的位置，Ericsson则占据世界第二的位置。另外，近年来随着华为、中兴的快速发展，相继在微波设备上取得了一定的市场份额。目前全球60%的移动基站之间通信回传都采用微波设备，预计2011年全球微波市场规模将近100亿美元。预计2011年全球微波天线市场规模将近20亿美元左右，未来三年复合增速为15.2%。

本研究咨询报告由中研普华咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家经济信息中心、国家工业和信息化部、中国通信标准化协会、中国通信工业协会、中国行业研究网、国内外相关报刊杂志的基础信息以及数字微波通信专业研究单位等公布和提供的大量资料。对我国数字微波通信的行业现状、市场各类经营指标的情况、关联产业的发展状况、重点企业状况、产业竞争格局等内容进行详细的阐述和深入的分析，着重对数字微波通信市场发展动向作了详尽深入的分析，并根据数字微波通信行业的发展轨迹对数字微波通信未来的发展趋势作了审慎的判断，为数字微波通信产业投资者寻找新的投资机会。最后阐明数字微波通信的投资空间，指明投资方向，提出研究者的战略创新建议，以供投资决策者参考。
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一、我国主要微波通信采用技术分析
我国主要微波通信采用SDH技术
SDH微波通信是新一代的数字微波传输体制。数字微波通信是用微波作为载体传送数字信息的一种通信手段。它兼有SDH数字通信和微波通信两者的优点，由于微波在空间直线传输的特点，故这种通信方式又称为视距数字微波中继通信。
SDH数字微波采用的关键技术
SDH微波传输设备所采用的基本技术大致与PDH相同，但由于传输方式的特点又决定了两者有所不同，SDH有下述几个关键技术：
1.编码调制技术
微波是一种频带受限的传输媒质，根据ITU-R建议，我国在4-11GHz频段大都采用的波道间隔为28-30MHz及40MHz（ITU-R相关的频率配置建议）。要在有限的频带内传输SDH信号，必须采用更高状态的调制技术。
2.交叉极化干扰抵消以（XPIC）技术
为了进一步增加数字微波系统的容量，提高频谱利用率，在数字微波系统中除了采用多状态调制技术（64QAM，128QAM或512QAM调制）外，还采用双极化频率复用技术，使单波道数据传输速率成倍增长。但在出现多径衰落时，交叉极化鉴别率（XPD）会降低，从而产生交叉极化干扰。为此，需要一个交叉极化抵消器，用以减小来自正交极化信号的干扰。
自适应交叉极化干扰抵消技术的基本原理是从所传输信号相正交的干扰信道中取出部分信号，经过适当处理后与有用信号相加，用以抵消叠加在有用信号上的来自正交极化信号的干扰。原则上干扰抵消过程可以在射频、中频或基带上进行。采用XPIC技术后，对干扰的抑制能力一般可达15dB左右。
3.自适应频域和时域均衡技术
当系统采用多状态0AM调制方式时，要达到ITU-R所规定的性能指标，对多径衰落必须采取相应的对抗措施。考虑到ITU一R的新建议将不再给数字微波系统提供额外的差错性能配额，因此，必须采取强有力的抗衰落措施。在各种抗衰落技术中，除了分集接收技术外，最常用的技术是自适应均衡技术，包括自适应频域均衡技术和自适应时域均衡技术。
频域均衡主要用于减少频率选择性衰落的影响，即利用中频通道插入的补偿网络的频率特性去补偿实际信道频率特性的畸变；时域自适应均衡用于消除各种形式的码间干扰，可用于最小相位和非最小相位衰落，为消除正交干扰，可引进二维时域均衡器。
4.高线性功率放大器和自动发射功率控制
多状态调制技术对传输信道，特别是高功率放大器的线性提出了严格的要求。例如，对采用640AM的系统而言，要求传输信道的三阶交调失真要比主信号至少低45dB。若采用128QAM或256QAM调制技术，则要求更严。为满足系统总传输性能的要求，除了对微波高功放采取输出回退措施外，还要采取一些非线性的补偿技术，如加中频或射频失真器或采用前馈技术等来改善放大器的线性。
高线性功率放大器和自动发射功率控制（ATPC）技术的关键是微波发信机的输出功率在ATPC的控制范围内自动地随接收端接收电平的变化而变化。采用ATPC技术的优点是，降低了同一路由相邻系统的干扰，减小了上衰落对系统的影响，降低了电源消耗，减小非线性失真。
二、2010年中国数字微波通信行业市场供需分析
数字微波通信系统是当今世界通信发展的主流系统，高性能微波通信天线是数字微波传输系统的重要部件。随着通信技术的日新月异，除了在微波中继通信的传输领域外，数字微波技术在固定带接入领域也越来越引起人们的重视，无线电频率资源频段非常有限，在低端频率使用殆尽的情况下，各网之间的相互干扰非常严重，向高频段扩展已是必然趋势。在这种情况下，高性能微波通信天线在世界上将面临巨大市场需求，这给微波天线制造商提供了一个巨大商机。
国内市场需求方面，在移动通信高速发展的背景下，由于光纤传输的高速发展，微波通信在国内的发展比较缓慢，但是微波传输具有光纤传输不可替代的优点，尤其在接入网领域，甚至在不易开挖、不能架空，又需要成环保护的情况下，微波传输是唯一用来连接网络成环的手段。在我国近两年发生的雪灾及地震中，光纤通信系统易损坏、修复时间长的弱点表露无遗，使政府有关部门及运营商重新认识了微波通信的重要性，加上3Ｇ的商业化在国内的推进，作为重要数据传输工具的微波越来越受到运营商的关注。2008年在中国移动鼓励采用微波通信的背景下，各省分公司亦开始采购微波通信设备，这表明在骨干网络中采用微波传输已开始起步。同时由于华为、中兴等国内通信设备集成商对海外市场的成功开拓，带动了我国微波通信设备的需求。因此可以预见，我国微波通信市场将面临巨大的发展机遇，作为与微波通信设备配套的微波天线也将面临巨大的市场需求。
在国外，大部分国家都把数字微波传输放在首位，积极利用数字微波系统来建设通信网，尤其是土地私有国家，因开挖埋线受到限制，几乎放弃光纤传输，完全使用微波传输。据Ｅｒｉｃｓｓｏｎ的研究分析，全球60％的通信系统由无线传输技术连接，美国长途电信70％采用数字微波，仅是ＡＴ&Ｔ公司的6ＧＨＺ微波站在全国就有3000多个，日本全国50％的长途电话和几乎100％的电视传输均采用数字微波中继传输，意大利、英国、瑞典、德国等国家微波传输的应用规模也非常大。
近年来，印度、印尼、巴基斯坦、越南等新兴国家移动通信业发展迅速，成为微波传输系统集成商的重要市场。Ｅｒｉｃｓｓｏｎ在印度2008年的销售额达到16．6亿美元左右。
从全球市场看，2008年全球数字微波通信市场规模约为60亿美元，美国著名微波专业公司哈里斯公司经调研后预计：受益于全球移动带宽的普及与升级，微波通信将在未来4年保持8％的增速，到2012年将达到80亿美元左右的市场规模。目前，这一市场主要由日本ＮＥＣ和Ｅｒｉｃｓｓｏｎ所占有，这两家公司几乎占据世界上近50％的市场份额，其中ＮＥＣ在数字微波系统市场上居于世界第一的位置，Ｅｒｉｃｓｓｏｎ则占据世界第二的位置。另外，近年来随着华为、中兴的快速发展，相继在微波设备上取得了一定的市场份额。
ＮＥＣ与Ｅｒｉｃｓｓｏｎ的Ｐａｓｏｌｉｎｋ与Ｍｉｎｉｌｉｎｋ微波传输系统的年销售量都突破了45万套。ＮＥＣ每年对不同口径、不同频段的微波天线的需求量为80万套左右，近年的年均增长率达到了35％；Ｅｒｉｃｓｓｏｎ对各类微波天线的年需求量为70万套左右；华为对微波天线的年需求量为10万套左右，并呈现逐年增长的态势；中兴每年的微波天线需求量为6万套左右，其需求也是逐年增长。全球微波天线的市场容量在300万套以上。
图表：2010-2012年微波天线市场供需情况

	项目
	2010年（万套）
	2011年（万套）
	2012年（万套）

	国外市场需求
	400
	520
	680

	国内市场需求
	15.8
	25.4
	40.6

	国内主要厂家合计产能
	122336
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