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	→内容简介

	燃料电池用途广泛，既可应用于军事、空间、发电厂领域，也可应用于机动车、移动设备、居民家庭等领域。早期燃料电池发展焦点集中在军事空间等专业应用以及千瓦级以上分散式发电上。近来，电动车领域成为燃料电池应用的主要方向，市场已有多种采用燃料电池发电的自动车出现。另外，透过小型化的技术将燃料电池运用于一般消费型电子产品也是应用发展方向之一，在技术的进步下，未来小型化的燃料电池将可用以取代现有的锂电池或镍氢电池等高价值产品，作为用于笔记本电脑、无线电电话、录像机、照相机等携带型电子产品的电源。近20多年来，燃料电池经历了碱性、磷酸、熔融碳酸盐和固体氧化物等几种类型的发展阶段，燃料电池的研究和应用正以极快的速度在发展。在所有燃料电池中，碱性燃料电池（AFC）发展速度最快，主要为空间任务，包括航天飞机提供动力和饮用水；质子交换膜燃料电池（PEMFC）已广泛作为交通动力和小型电源装置来应用；磷酸燃料电池（PAFC）作为中型电源应用进入了商业化阶段，是民用燃料电池的首选；熔融碳酸盐型燃料电池（MCFC）也已完成工业试验阶段；起步较晚的固态氧化物燃料电池（SOFC）作为发电领域最有应用前景的燃料电池，是未来大规模清洁发电站的优选对象。

2009-2011年，燃料电池市场规模仍然保持着较高的增长速度，燃料电池作为新一代能源技术，正受到各国政府和企业的高度重视。燃料电池应用领域可以归结为发电系统、运输工具、便携式电源以及定置型发电系统等领域。在全球燃料电池应用市场中，以发电系统和便携式电子产品为主，而近年以运输工具和可携式电子产品应用需求增长较快。其中发电系统市场占有率最高为44%，其次为可携式电子产品占27%，产业用定置型发电系统及叉举车等特定用途动力系统占15%，汽机车占14%。与国外不同的是，国内燃料电池应用市场重点在运输工具领域，占到整个应用领域的74%，而便携式电源占16%，发电系统电源占10%左右。与此相对应的是，为了适用于车用燃料电池市场，国内燃料电池研究投入最大的领域在于质子交换膜燃料电池（PEMFC），其投入占燃料电池投入的五成以上。同时，制约燃料电池另外两大瓶颈，燃料储存和燃料基础设施的研究投入也占相当大的比例，分别占投入的15%和8%。

多年来人们一直在努力寻找既有较高的能源利用效率又不污染环境的能源利用方式，而燃料电池就是比较理想的发电技术。燃料电池十分复杂，涉及化学热力学、电化学、电催化、材料科学、电力系统及自动控制等众多学科相关理论，具有发电效率高、环境污染少等优点。燃料电池与其他动力相比虽然有许多优点，但是也面临成本过大、造价偏高的问题。例如车用质子交换膜燃料电池成本中贵金属催化剂约占40%，质子交换膜约占35%，这两者的造价都很昂贵。另外，燃料电池的启动速度与内燃机引擎还有差距，燃料电池的反应性和稳定性二者存在不可兼得的矛盾。同时燃料电池的碳氢燃料目前还无法直接利用，除甲烷外均须经转化器处理产生纯氢才可以应用。此外，储氢技术的制约和加氢充气站基础建设的不足也极大地制约了燃料电池的推广。虽然目前铅酸、镍氢电池在动力电池领域占据主导地位，但由于污染性和续航能力等问题，传统的铅酸、镍氢电池将逐渐被淘汰。随着锂电池技术的不断成熟，制造成本和安全性能的逐渐提高，锂离子电池在未来五到十年内将是动力电池发展的主流方向。在当前形势下，我国燃料电池行业的投资潜力如何？又存在哪些投资机会呢？

本研究咨询报告由中研普华咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家科技部、中国氢能协会、国际燃料电池协会、中国电池工业协会、中国电子工业协会、中国行业研究网、国内外相关报刊媒介和研究机构发布的基础信息以及中研普华公司对行业内优势企业和专家的调查访谈所掌握的第一手资料。报告重点分析了全球及中国地区燃料电池供给结构及其规模；全球及中国地区燃料电池市场发展状况，以此对燃料电池的需求规模进行预测；对重点燃料电池生产国家日本、美国等进行了分析；对燃料电池未来的发展趋势进行了辨证论述。报告还对燃料电池的市场现状和发展趋势进行了深入的分析，是相关生产企业、经营企业、科研机构等单位准确了解目前国内外燃料电池市场发展动态，把握燃料电池市场发展方向、制定市场策略的重要决策依据。
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第十一章 2012-2016年燃料电池行业发展趋势预测

第一节 燃料电池行业未来5-10年发展预测

一、2012年我国燃料电池行业前景预测

消费类电子产品的燃料电池是那些似乎总是有望成为主流，但从未真正成功的技术之一。随着可以给手机和其他移动设备充电的便携式燃料电池充电器的发布，2012年里最终将发生改变。最近公布的两项专利申请也表明，苹果正在对用于其便携式计算设备的类似技术进行调研。这可能会促使其他科技产品制造商采用燃料电池充电。科技产品POWERTREKK便携式燃料电池充电器在经历了漫长的制造过程之后，将于2012年上市销售。

便携式充电器POWERTREKK在2012年1月份召开的消费电子展(CES)上首次亮相，并在欧洲发售，春季在美国市场上面世。为该产品设计制造氢盒的公司SiGNaChemistry的首席执行官迈克尔·莱芬费尔德表示，燃料电池的成本比4节AA电池还要少。

POWERTREKK是一个混合型的燃料电池系统，这意味着它能给科技产品的内置电池充电，而不是取而代之。它由5瓦时的电池盒和可更换的3-5瓦的燃料包构成，每一个组件都应能产生足够的能量，至少可以给iPhone充满一次电。莱芬费尔德说POWERTREKK还可以给其他手机、数码相机、GPS设备和一些平板电脑充电。它通过USB或mini-USB连接器等与科技产品连接。

这种类型的充电器已经酝酿多年了。包括摩托罗拉和金霸王(Duracell)在内的多家公司都花费了数百万美元研究用于科技产品的燃料电池，最后又终止了研究计划。其他公司也致力于研发这种技术，但在21世纪中后期都放弃了。POWERTREK本身的研发就花了差不多两年时间;自2010年初以来，SiGNa就一直与myFC合作开发这个产品。

燃料电池在室内叉车这样的机器上的应用已取代了丙烷和汽油。但减小燃料电池的体积以制造真正的便携式燃料电池是一大挑战，因为氢气的存储是个十分棘手的难题。在过去所有化学解决方案都要存储氢，你需要一个厚实的钢压力容器来保存它。Signa的解决方案是使用钠硅化物，它不储存氢气，但可以与任何一种水(盐、海、甚至是废水)进行反应生成氢气。氢被注入一块燃料电池，从而产生电力，可以通过电线传输给科技产品。

燃料电池系统所需体积要比普通的、电池供电的外部充电器更大。尽管如此，消费者还是可能会选择燃料电池充电器，因为它们比电池供电的充电器轻，不用放电，也不会用一段时间就降解，而且工作效率高。

二、燃料电池行业未来5-10年发展预测

国外车企在燃料电池汽车领域，正在紧锣密鼓地加快研究，目标直指新能源汽车技术的制高点，并不动声色地积极准备在2015年实现初步的商品销售。强敌环伺下的中国燃料电池汽车，会落得与传统汽车工业相同的窘境么？随着国家示范运行政策的广泛推行与媒体的积极宣传，纯电动汽车、混合动力汽车等曾经“高精尖”的节能环保技术，已经越来越为普通人所熟悉和了解。然而，与前两位“兄弟”的大红大紫相反，新能源汽车三条主要技术路线中的燃料电池汽车，却多少显得有些神秘与沉寂。

燃料电池汽车的重要性，绝对不亚于甚至要超越电动汽车。按照当前技术与产业发展进度，再过5到10年，人们或许就能握住燃料电池汽车方向盘。电动汽车这几年来的风风火火，常常会让人们误以为燃料电池汽车应该与前者没什么不同。实际上，燃料电池汽车自身具有独特的能源生成机制。虽然依旧是电动汽车的一种，但是其电池的能量是通过氢气和氧气的化学作用，不经过燃烧而直接变成电能。整个化学反应的过程除了水之外，不会产生任何污染物，称得上是环保程度最高的汽车种类。在我国新能源汽车“三纵三横”的研发格局中，燃料汽车与混合动力汽车、纯电动汽车一起，共同组成了技术路线的“三纵”。

在40到50年的时间里，传统汽车与三种新能源汽车会长期并存。但从更长远上来看，如果期间没有其他种类技术的横空出世，燃料电池汽车可以说是汽车工业的未来方向。不过，戴着这顶“未来方向”的高帽，却并不意味着燃料电池汽车只是一场半个世纪之后的梦。按照当前技术与产业发展的进度，距离人们开始有机会握住燃料电池汽车方向盘的时间，或许只有5到10年。就燃料电池汽车而言，其在保障能源安全、环境安全，提振汽车核心竞争力方面举足轻重，必须加速发展;同时，由于其与混合动力汽车、纯电动汽车在动力系统方面的共平台特性，由于其在车型用途、续驶里程等方面与纯电动汽车的互补特性，燃料电池汽车有基础也能够加速发展。燃料电池汽车在5到10年后，将可以像近两年的电动汽车一样，通过示范运行进入商业化销售阶段。

对于一项将横跨50年的技术而言，进入示范运行仅仅只是万里长征迈出了第一步。中国人需要看到的是，实力雄厚的外国同行们，已经在迈向产业化、商品化的更高阶段上，快马加鞭。当中国的企业还在观望或艰难摸索的时候，国际对手在技术方面已经相当成熟。我国燃料电池汽车的发展与世界先进水平相比，差距首先便是燃料电池领域。如果说燃料电池是燃料电池汽车的心脏，那么生产燃料电池的关键技术和材料便是这核心中的核心。目前我国燃料电池行业缺少成型的上游产业链，大部分关键材料和零部件都依赖进口，造成整体上受制于人。比如隔膜，很多企业就需要向美国的杜邦公司购买，而空气压缩机之类的关键部件，常常是有钱都买不到。具体说来，在燃料电池即电堆方面，主要就有质子交换膜、催化剂、碳扩散层材料和双极板等等。其他关键零部件则包括空气压缩机、高效散热器、特种阀件以及高压储氢罐等。其中，70MPa的车载超高压储氢罐2到3年内就有望实现商品化，而我国目前只能生产35MPa规格的产品;美国客车用燃料电池发动机系统的寿命已达5000小时，我国的至今仍未超过3000小时。就燃料电池汽车的产业化来说，为以后的5至10年打算，国家、企业以及社会相关方面从现在起就要高度重视、系统策划、实际行动。近期我们可以选公共服务领域车辆为切入口，加大示范考核以及商业模式培育的力度，不断提升我们产品的核心技术，为燃料电池汽车进入乘用车和商用车主流市场打下基础。

尽管与国外存在不小的差距，但通过“十五”和“十一五”期间科技部电动汽车重大科技专项和节能与新能源汽车重大项目，我国在燃料电池汽车及加氢基础设施领域有了良好的起步：上汽、一汽、奇瑞、长安等整车厂与同济大学、清华大学、上燃动力、新源动力、神力科技等产学研联合，形成了具有自主知识产权的燃料电池乘用车和商用车动力系统技术平台，分别开发出相应的燃料电池汽车产品投入实际示范运行考核。2008年奥运会，23辆燃料电池汽车示范运行7.6万公里。到了2010年世博会，这个数字上升到196辆和91万公里。目前，北京、上海两地已经建成四座固定加氢站和两座移动加氢站，其中后者率先探讨了工业副产气供氢基础设施网络……但真正决定中国燃料电池汽车未来的，是国家的眼光与产业的态度。对于当前出现的一些质疑甚至否定燃料电池汽车的声音，国家应当通过更加有力的政策予以回应，加强对燃料电池关键材料技术研发的支持，积极发挥企业作为创新主体的作用。此外，还应通过建立产业技术创新联盟的方式，集中资源，实现产业共性技术的突破，并建立示范推广的长效机制。

图表：燃料电池的种类

	种类
	碱水溶液型(AFC)
	磷酸电解质型(PAFC)
	熔融碳酸盐型(MCFC)
	固体氧化物型(SOFC)
	固体高分子型(PEFC)
	直接甲醇型(DMFC)

	反应温度(·C)
	240
	160～210
	600～700同时应用鲍特敏循环，实现高效率
	900～1000同时应用鲍特敏循环，实现高效率
	60～80可以常温使用
	150

	燃料极
	H2
	H2
	H2，CO
	H2，CO
	H2
	甲醇

	空气极
	O2
	空气
	空气
	空气
	空气
	空气

	电解质
	水氧化钾
	磷酸水溶液
	碳酸锂碳酸
	氧化锆陶瓷
	阳离子交换膜(质子交换膜)
	磷酸载体离子交换膜

	效率
	50%
	40%～50%
	45%
	50%
	50%
	40%

	应用实例
	宇航用电源
	发电用200kW～11MW
	发电用1～2MW
	发电用(包括车用辅助电力)
	汽车用8～260kW
	汽车用


数据来源：中研普华数据库
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