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	→内容简介

	我国以煤炭为主的能源结构，导致了大气中NOx污染物比较多。但我国对NOx的控制却基本处于缺位状态，NOx排放量逐年增多，危害增加。要控制NOx排放，应该从第一大污染源——火电行业人手。烟气脱硝是继烟气脱硫之后国家控制火电厂污染物排放的又一个重点领域。

电站烟气脱硝主要是处理氮氧化物，主要由一氧化氮和二氧化氮构成。一氧化氮原本无毒无害，当发生反应转化成为二氧化氮后，对环境就造成了极大的污染，并严重危害身体健康。氮氧化物的大量排放，一是增加了空气中氮氧化物的浓度，导致城市或区域灰霾、光化学烟雾等复合型空气污染加重；二是增加了酸雨的污染程度；三是通过干、湿沉降的作用，加重了水体富营养化的影响。随着全国各个电厂脱硫设施的建设，二氧化硫的治理效果显现，氮氧化物正逐渐成为第一大酸性污染气体。

我国火力发电装机容量快速增长，但目前国内建设和拟建烟气脱硝设施的火力发电装机容量还不足总煤电装机容量的10%。可以预见，未来一段时间内国内对脱硝催化剂及其载体有很旺盛的市场需求，预计“十二五”期间，SCR用催化剂材料的研发制造必然会发展形成一个重要的新兴产业。目前，我国火电SCR脱硝项目中装机总容量达到55,150MW。截至2010年底，我国火电装机容量约707,000MW，至2015年末预计火电装机容量将达到约933,000MW。按照火电装机容量估算，SCR新建工程投资约90元/kW；SCR改造工程会涉及空气预热器、引风机的改造及脱硝设施支架的加固等，投资更高，约120元/kW，“十二五”期间我国SCR改造工程将占SCR工程的多数。SCR工程催化剂用量约为1m3/MW，催化剂价格约40,000元/m3。TiO2载体价格约25,000元/吨。我国现有SCR脱硝设施对催化剂的总需求量约为5.5万m3，催化剂寿命一般为3年，到期需要更换，预计“十二五”期间国内对SCR工艺催化剂的需求量将达到约70万m3，“十二五”期间平均每年催化剂需求约13万m3；“十二五”期间TiO2载体总需求量将达到62万吨，TiO2载体平均每年需求约12万吨。可进一步预测，“十二五”期间SCR催化剂市场需求将达到280亿元，平均56亿元/年；TiO2载体的市场需求将达到155亿吨，平均31亿元/年。目前国内脱硝催化剂及其原料产能与“十二五”期间需求尚有一定差距，这对从事火电脱硝产业、生产脱硝催化剂及催化剂载体TiO2的企业而言，是一个难得的机遇。

本研究咨询报告由中研普华咨询公司领衔撰写，在大量周密的市场调研基础上，主要依据了国家统计局、国家环保局、国家石油和化学工业局、中国化工行业协会、中国环境保护行业协会、中国行业研究网等国内外多种相关报刊杂志的基础信息以及专业研究单位等公布、提供的大量的内容翔实、统计精确的资料和数据。立足于当前脱硝行业整体发展形势，对中国脱硝行业的发展状况、市场供需、产业链发展、市场竞争格局、发展趋势与经营建议等进行深入研究，并重点分析了脱硝行业的前景与风险。报告揭示了脱硝市场潜在需求与投资机会，为战略投资者选择恰当的投资时机和公司领导层做战略规划提供准确的市场情报信息及科学的决策依据，同时对银行信贷部门也具有极大的参考价值。
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第十二章 脱硫与环保其他行业投资前景分析

第三节 火电厂脱硝是“十二五”电力环保的重头戏
一、治理大气污染的重点在火力发电行业
近年来，全国电力工业继续保持较快增长势头，电力需求不断增加，截至 2008年我国火电装机容量为60132万千瓦。2010年我国火电装机容量增加到7.2亿千瓦，到2015年将增加到10亿千瓦，到2020年将增加到12亿千瓦。
图表：我国火电装机容量预测（万kw） 
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数据来源：国家统计局、中研普华数据库

二、火电厂大气污染物排放标准日趋严格
我国先后四次颁布实施有关火电厂大气污染物的排放标准，分别为：《工业企业“三废”排放试行标准》（GBJ4-73）、《燃煤电厂大气污染物排放标准》（GB13223-91）、《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-1996）、《火电厂大气污染物排放标准》（GB13223-2003），现行的标准为GB13223-2003。
图表：火电厂NOx排放标准的演变
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数据来源：中研普华数据库

GB13223-2003设置了烟尘、SO2和NOx 三种污染物的排放限值，控制的重点之一是推动火电烟气脱硫，对NOx的控制立足于低氮燃烧方式，并预留烟气脱硝装置空间。近年来我国NOx 排放量不断增加，酸雨污染已由硫酸型向硫酸、硝酸复合型转变，城市大气环境形势依然严峻，区域性大气污染问题日趋明显。此外，NOx 的排放控制要求与发达国家和地区相比差距较大，GB13223-2003中NOx的浓度限值为450～1100mg/m3，而发达国家和地区的NOx 排放限值一般在200mg/m3以下（欧盟现行的NOx 排放限值为200mg/m3，美国为1.0lb/MWh~1.4lb/MWh，约折合135mg/m3~184mg/m3，日本为100ppm，约折合200mg/m3）。现行排放标准已无法适应当前及未来一段时期内火电行业环境保护要求，提高排放控制要求，控制火电NOx 排放迫在眉睫，需要对GB13223-2003 进行修订，以满足当前的环保工作需要。
重点地区新建机组将全部配套烟气脱硝设备。
新的《火电厂大气污染物排放标准》征求意见稿于2009.6月出台，建议重点地区内新建、改建和扩建的火电锅炉，须同步配套建设烟气脱硝装置，执行200mg/m3的限值。
图表：火力发电锅炉及燃气轮机组氮氧化物（以二氧化氮计）排放浓度 mg/m3
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数据来源：中研普华数据库
图表：《火电厂大气污染物排放标准》时段的划分
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三、氮氧化物减排政策频繁出台 

随着大气氮氧化物污染日趋严重，国家将于“十二五”期间加大对氮氧化物排放的控制力度。环境保护部于2010年1月27日颁布了《火电厂氮氧化物防治技术政策》，引起了相关部门和企业的高度关注。该政策将低氮燃烧技术应作为燃煤电厂氮氧化物控制的首选技术，当采用低氮燃烧技术后，氮氧化物排放浓度不达标或不满足总量控制要求时，应建设烟气脱硝设施。对于低氮燃烧技术，政策作出如下规定：
发电锅炉制造厂及其他单位在设计、生产发电锅炉时，应配置高效的低氮燃烧技术和装置，以减少氮氧化物的产生和排放。

新建、改建、扩建的燃煤电厂，应选用装配有高效低氮燃烧技术和装置的发电锅炉。


在役燃煤机组氮氧化物排放浓度不达标或不满足总量控制要求的电厂，应进行低氮燃烧技术改造。
200MW以上机组将成控制重点对象
根据电力行业的上大压小的政策，100MW及以下在役机组是要被陆续淘汰的，而新建的机组一般是300MW及以上机组。
据中电联《中国电力行业年度发展报告(2009)》的统计，截至2008年底，在役的200MW及以上机组共计1177台，总容量为4.36亿千瓦，占全国火电总装机容量的74%，热电联产机组广泛分布在城市的周边，对城市大气污染的贡献率较高，故也应将热电联产机组作为控制的重点。控制住200MW及以上机组和热电联产机组的氮氧化物排放，必将有利于氮氧化物减排目标的实现。
四、低氮燃烧和SCR是火电厂NOx控制的主流技术
控制火电厂NOx 排放的主要技术有低氮燃烧技术、选择性催化还原法（Selective Catalytic Reduction，SCR）、选择性非催化还原法（Selective Non-Catalytic Reduction，SNCR）。
低氮燃烧技术是首选技术
控制火电厂NOx排放的低氮燃烧技术大概可分三类，即低氮燃烧器、空气分级燃烧技术、燃料分级燃烧技术。在对NOx排放控制较为严格的地区，通常先采用低NOx燃烧技术，后再进行烟气脱硝，以降低投资和运行费用。在《火电厂氮氧化物防治技术政策》中，将低氮燃烧技术应作为燃煤电厂氮氧化物控制的首选技术，当采用低氮燃烧技术后，氮氧化物排放浓度不达标或不满足总量控制要求时，应建设烟气脱硝设施。
图表：低氮燃烧技术示意图
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选择性催化还原法（SCR）是烟气脱硝的主流技术
SCR是指烟气中的NOx在催化剂的作用下，与还原剂（如NH3或尿素）发生反应并生成无毒无污染的N2和H2O。日本率先于20世纪70年代对其实现商业化，目前这一技术在发达国家已经得到了比较广泛的应用。我国火电厂NOx排放控制尚处于起步阶段，在依靠低氮燃烧技术控制NOx排放仍不能满足要求时，则需要实施烟气脱硝。20世纪90年代福建后石电厂采用日立技术在600MW火电机组上率先建成了我国第一套SCR烟气脱硝装置。国华太仓发电有限公司7号机组、浙江乌沙山电厂、宁海电厂、福建嵩屿电厂采用的SCR法烟气脱硝装置也已先后投入运行。到目前为止共有约200台套的脱硝装置。为了适应更为严格的排放要求，我国目前已有许多研究机构对SCR工艺、催化剂和相关的关键技术设备开展了全面的研究，并已取得了初步的研究进展。
更多报告请访问 http://www.ChinaIRN.com  TEL:0755-25425716 25425726  FAX:25429588             18
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