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	→内容简介

	中国已经成为世界第二大能源消费国，并且将在3-5年内超越美国成为世界最大能源消费国。而作为世界上最大的二氧化碳排放国，尽管中国的人均排放水平仍只有美国的1/4、日本的1/2，中国将面临越来越大的国际压力。新能源产业的发展是未来中国可持续发展的关键。近年来，我国新能源产业发展迅猛，产业规模增长迅速。太阳能方面，太阳能发电装机达到23万千瓦，光伏发电呈现爆发式增长，全年安装量超过160 兆瓦。风电方面，2009年新增装机容量908万千瓦，累计实现装机2129万千瓦。虽然2009年国内宏观经济仍然受到国际金融危机的较大影响，但在政府大力发展新能源及可再生能源政策的带动下，我国新能源产业已经受到大型能源集团、民营企业、国际资本、风险投资等诸多投资者的广泛关注。到2020年，中国新能源发电装机2.9亿千瓦，约占总装机的17%。其中，核电装机将达到7000万千瓦，风电装机接近1.5亿千瓦，太阳能发电装机将达到2000万千瓦，生物质能发电装机将达到3000万千瓦。新兴能源产业规划实施以后，到2020年将大大减缓对煤炭需求的过度依赖，能使当年的二氧化硫排放减少约780万吨，当年的二氧化碳排放减少约12亿吨。规划期累计直接增加投资5万亿元，每年增加产值1.5万亿元，增加社会就业岗位1500万个。中国新能源产业的发展前景将十分广阔。

大力发展新能源产业，将是中国解决能源环境问题、履行对国际社会承诺的重要突破之一。目前，煤电之争、太阳能、风能的发展都涉及到价格或补贴问题，一旦理顺资源价格体系，将会促进能源特别是新能源持续健康发展。国家能源委员会将牵头制定国家能源战略规划。国家能源战略规划将指导能源中长期开发建设，覆盖时间预计超过20年。国家能源战略规划将重点调整能源结构多元发展，发展新能源、核能及生物质能源、水能、风能等。

“十二五”规划明确提出2015年新能源和可再生能源占一次能源消费比重为11.4%的约束性指标。为实现该指标，中国势必要大力调整以煤为主的能源结构，发展新能源和可再生能源。大力发展节能环保、新一代信息技术、生物、高端装备制造、新能源、新材料、新能源汽车等战略性新兴产业。节能环保产业重点发展高效节能、先进环保、资源循环利用关键技术装备、产品和服务。
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第四章 太阳能

第二节 中国太阳能开发利用概况

一、我国太阳能资源开发利用状况

当电力、煤炭、石油等不可再生能源频频告急，能源问题日益成为制约国际社会经济发展的瓶颈时，越来越多的国家开始实行"阳光计划"，开发太阳能资源，寻求经济发展的"新动力"。我国受地理位置的影响，蕴藏着丰富的太阳能资源，然而颇受"阳光"厚爱的中国，太阳能资源开发尚且滞后，如何把阳光留住，催生"阳光经济"，是我国科学发展面临的一个严峻课题。

有着"世界屋脊"之称的青藏高原，地广人稀，在许多农牧区，电网无法延伸、水利资源紧缺，过去牧民们大多靠"酥油灯"照明。近年来，青海省积极开发新能源，他们利用高原上日照时间长，辐射强度大，太阳能资源丰富的优势，开发太阳能资源，在偏远地区建成多个太阳能光伏电站和风光互补电站，成为我国开发太阳能资源的排头兵。

目前，青海农牧区的112个无电乡全部建成太阳能光伏电站，解决了908个无电村农牧民的生活用电，覆盖农牧民人口50多万。青海全省人口550万，如今七分之一的人口靠太阳能告别无电时代。在推进太阳能光伏电站建设的同时，青海省政府制作太阳能灶66000台，全部免费发放给干旱山区的农牧民，使30万农牧民用上了太阳能灶。

我国地处北半球，南北距离和东西距离都在5000公里以上。在我国广阔的土地上，大多数地区年平均日辐射量在每平方米4千瓦时以上，西藏日辐射量最高达每平米7千瓦时。我国2／3以上地区的年日照大于2000小时，与同纬度的其他国家相比，与美国相近，比欧洲、日本优越得多，我国太阳能资源的理论储量达每年17000亿吨标准煤。

从全国太阳年辐射总量的分布来看，西藏、青海、新疆、内蒙古南部、山西、陕西北部、河北、山东、辽宁、吉林西部、云南中部和西南部、广东东南部、福建东南部、海南岛东部和西部以及台湾省的西南部等广大地区的太阳辐射总量很大，尤其是以青藏高原地区为最，那里平均海拔高度在4000米以上，大气层薄而清洁，透明度好，纬度低，日照时间长。

我国太阳能光伏技术开始于20世纪70年代，开始时主要用于空间技术，而后逐渐扩大到地面并形成了中国的光伏产业。截至目前，累计总投资40多亿元人民币，中国可再生能源计划和国家送电到乡工程，已利用太阳能发电为我国内蒙古、甘肃、新疆、西藏、青海和四川等地共16万无电户解决了用电问题。目前，我国已安装光伏电站约5万千瓦，主要为边远地区居民供电。

回顾100年间能源工业的发展历史，人类正在消耗地球50万年历史中积累的有限能源资源煤和石油，虽然极大地解放了生产力，但同时也向人类敲响了常规能源面临枯竭的警钟。人类己确知的石油储备将用40多年，天然气60余年，煤大约200年。另外，以化石能源为主体的能源结构，对人类环境的破坏显而易见，每年排放的二氧化碳达210万吨，并呈上升趋势，从而造成冰雪消融，冰川退缩，全球气候变暖。能源短缺和环境保护是21世纪经济发展和能源领域最重要的课题。

目前国际上对太阳能资源已经十分重视。20世纪70年代以来，世界上许多国家掀起了开发利用太阳能和可再生能源的热潮。利用太阳能发电的光伏发电技术被用于许多需要电源的场合，上至航天器，下至家用电源，大到兆瓦级电站，小到玩具，光伏电源无处不在。20世纪80年代，美国建成抛物面槽太阳能发电站，俄罗斯、澳大利亚、瑞士也相继建立了太阳能发电厂，1992年日本太阳能发电系统和电力公司电网联网，2000年有7万家庭安装了太阳能家庭发电设备，到2050年德国消耗的能量半数将来自太阳能。

近年来，世界范围内太阳能光伏技术和光伏产业发展很快，光伏发电已经从解决边远地区的用电和特殊用电已经逐步转向并网发电和建筑结合供电的方向发展，并且发展十分迅速。美国、德国、日本、加拿大、荷兰等国家纷纷制定了雄心勃勃的中长期发展规划推动光伏技术和光伏产业的发展，世界光伏产业以31.2%的平均年增长率高速发展。

90年代以来联合国召开了一系列有各国领导人参加的高峰会议，讨论和制定世界太阳能战略规划、国际太阳能公约，设立国际太阳能基金等，推动全球太阳能和可再生能源的开发利用。1997年美国总统克林顿宣布了太阳能百万屋顶计划，计划完成后每年减少排二氧化碳相当于85万辆汽车的排放量。其他一些国家也相继宣布了各国太阳能屋顶的计划。

我国在太阳能应用技术研究和产品开发方面已经取得了一定成就，但目前太阳能产品并没有走进千家万户，在常规能源短缺已经成为制约我国经济发展瓶颈的今天，清洁、无穷的太阳能利用应有更大空间，太阳能产品也有更大的市场潜力可挖。

但同时不可否认的是，目前许多人对太阳能利用的好处认识不足，我国对太阳利用技术宣传、推广力度不够。如我国目前建成和在建的许多高楼大厦在设计中就根本没有考虑太阳能的使用，太阳能热水器通水管道"无路可走"，安装还要与邻里沟通，十分麻烦；许多人对"太阳房"的理念几乎一无所知，以后要改建就几乎意味着重新建房；更多的人则单纯认为使用太阳能不如烧煤烧气方便划算、太阳能产品是高科技产品，离我们的生活还很遥远，而根本不从改变我国能源结构，缓解能源紧缺矛盾方面考虑问题。

我国光伏产业与国际光伏发展仍有较大的距离，世界光伏产业每年以31%的速度发展，而我国的光伏产业每年增长率是15%，1999年世界光伏组件的产量是200MW，我国的光伏组件产量只有3MW，只占世界产量的1.5%。

我国在太阳能资源开发的技术层面上还很落后。太阳能光伏发电的最基本元件是晶体硅，要从石英砂中提取99.99%纯度的晶体硅才能做成优质的光伏组件，而国内的工艺技术难以达到这样的要求。

如何使目前边远农村地区发展的光伏产业走入城市市场，缓解我国的能源压力，这首先要加大研究开发的投入，从技术创新和突破上加快降低成本的步伐；其次，政府要制定宏观政策和法规，鼓励光伏产业和市场的发展，促进全国光伏技术、产业和市场的整体发展。这样，我国的"阳光经济"才能充分释放出它的巨大潜能。

二、中国太阳能产业持续快速发展

当前，我国太阳能热利用产业无论从产业规模、工业体系、未来科技上已成为全球典范。

我国太阳能产业规模已经占到世界90%，热利用产业占到78%，总的占60%以上，中国是世界上最大的太阳能集热器生产国和使用国。2009年，中国太阳能热水器热利用面积已达1.45亿平方米，位居世界第一位，其中仅皇明一家企业每年推广量达300万平方米，累计为国家节约折合标准煤4600多万吨，相当于十个中型煤矿的年产量，减少相应污染物排放近4000多万吨。

相比其他制造业，中国太阳能热利用的工业体系与商业环境上也世界领先。皇明率先建成了全球真空管太阳能热水器自动生产线，全球最大的太阳能技术检测中心，皇明标准是国际标准高7倍还要多，在技术上，全面掌控太阳能的核心技术，拥有太阳能采暖制冷、建筑节能、光电照明，海水淡化等领域的国际国内领先技术，太阳谷内每年500多项新技术转化为生产力，2009年11月，因中国太阳谷全球低碳科技的领先，国际太阳能学会正式将国际太阳能技术科学院落户中国太阳谷，这意味着我国已成为全球低碳科技的"引力磁场"。

进入2010年，皇明历时近10年，正式建成了首个人类未来绿色生活模板 中国太阳谷。整个"中国太阳谷"在办公建筑、居住社区、道路交通、企业生产、公用设施、能源使用等领域实现了"微排化"。例如太阳谷内重要建筑日月坛微排大厦，整体节能效率高达88%，每年可节约标准煤2640吨、节电660万度，减少污染物排放8672.4吨。整个太阳谷内可再生能源利用率达40%以上，建筑和照明的二氧化碳排放减少30%，雨水利用率超过90%，污水综合回收利用率在70%以上，工程废弃物和建筑垃圾回收利用率超80%，整体节能超过80%。

图表：全球主要太阳能模块厂商的合计营收，利润和利润率
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太阳能电池制造商把重点放在降低成本以维持一定获利率的同时，也将持续推动电价往Grid Parity (太阳发电成本与传统发电成本相当)的方向进行。主要降低成本的方法包括使用较少的硅，或使用较便宜的硅。

多晶硅(Polysilicon)是主要用于制造结晶硅(c-Si)太阳能电池的晶圆材料。而其占到整体太阳能模块成本的15～20%。

图表：多晶硅价格趋势
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